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En la clase anterior definimos y analizamos algunos componentes de la naturaleza que las sociedades
valorizan y consideran como recursos naturales. También conocimos algunas perspectivas alternativas ala
clasica, que proponen la importancia de pasar a considerarlos como bienes comunes.

En este trabajo practico comenzaremos a trabajar sobre el recurso suelo. Anteriormente vimos que puede
clasificarse como un recurso de flujo, porque se renueva a escala humana, siempre y cuando el ritmo de su
explotacién no supere su capacidad de regeneracion. Por lo tanto, podemos definirlo también como un
recurso potencialmente renovable, es decir su renovabilidad es dependiente del uso que se haga.

Pero mas alld de su conceptualizacién como recurso, el suelo debe ser considerado como un ecosistema
dindmico, constituido por una mezcla compleja de sustancias orgdnicas e inorganicas, agua, aire , seres vivos. En
efecto, en el suelo viven una gran diversidad de organismos (hongos, bacterias, lombrices, insectos,etc.; asi
como encontramos raices y tallos de las plantas).

Los suelos estan condicionados por el climay la topografia. Es importante comprender cudles procesos naturales
se encuentran involucrados en su formacion. Tardan entre cientos y miles de afios en formarse a partir de la
desintegracion y /o descomposicidn progresiva de las rocas de la superficie terrestre por accion de factores climaticos
como lluvias, heladas, temperatura, vientos, etc. Los fragmentos que se forman segln su tamafio se denominan
arena, limo y arcilla. Ademas los suelos son modificados por la accién de los organismos vivos, que pasan a formar la
materia orgdnica del suelo, o cuando ésta estd muy descompuesta, el humus. La materia organica influye en las
propiedades del suelo, favoreciendo su estructuracién y reacciones quimicas e influencia su productividad.

Gran parte del planeta tierra estd formado por una cubierta de suelo, que presenta un espesor variable entre
0,5 m en zonas aridas, hasta 2 metros en zonas fértiles de cultivos. En Argentina, como vimos en el TP 2
(cuando ubicaron geograficamente las zonas agroecolégicas de mayor importancia), estas zonas con suelos
fértiles se hallan en la regidn pampeana (de clima templado) y zona de pastizales o praderas originarias (la
llamada zona centro o nucleo, que comprende la provincia de Buenos Aires, sur de Santa Fe, Cérdobay Entre
Rios). Sin embargo, hoy en dia la superficie agricola se ha expandido debido al empleo de la tecnologia, la
modificacion genética de semillas (biotecnologia) y el cambio climatico.



Articulo 1

Los Factores de Formacion del Suelo

Cita correcta de este articulo INTAGRI. 2017. Los Factores de Formacion del Suelo. Serie Suelos. Nim. 27. Articulos Técnicos de
INTAGRI. México. 4 p

Extraido de https://www.intagri.com/articulos/horticultura-protegida/los-factores-de-formacion-del-suelo Esta informacion es
propiedad intelectual de INTAGRI S.C., Intagri se reserva el derecho de su publicacion y reproduccion total o parcial.

Hans Jenny fue profesor de la ciencia del suelo de la Universidad de California, Berkeley; fue el primer
cientifico en definir los factores de formacién del suelo en su libro “Factors of Soil Formation: A System of
Quantitative Pedology”, el cual fue publicado en 1941.

Jenny describié que la formacidn del suelo esta influenciado por cinco factores independientes, pero que
interactuan entre si para dar lugar al suelo. Estos factores son: material parental o roca madre, clima, relieve
o topografia, biota (organismos) y tiempo. En su libro planted la Ecuacidon de los Factores de Estado: S =f (cl,
o, r,p, t); Dénde: S = Suelo, f= en funcién de, cl= clima, o= organismos, r=relieve, p=roca madrey, t= tiempo.

Clima Biota

Tiempo Relieve

Roca madre

Figura 1. Los factores de formacion del suelo: clima, biota, relieve, roca madre y tiempo

Los cientificos de la ciencia del suelo clasifican a los cinco factores de formacién del suelo como: factores
activos y factores pasivos. El clima y la biota se identifican como los factores activos de la formacién del
suelo, ya que su influencia sobre el desarrollo del suelo puede observarse directamente. Por ejemplo: lluvia,
altas y bajas temperaturas, viento, microorganismos (algas y hongos), lombrices de tierra y animales
excavadores. Por otra parte, los factores pasivos son el tiempo, la topografia y el material parental, porque
sus efectos no se observan directamente.

Clima. Es uno de los factores que influyen de manera directa sobre la formacién del suelo, pues condiciona
la velocidad de meteorizacion de la roca madre. Los elementos mas importantes del clima en la formacion
de suelo son la temperatura y la precipitacion. Estos dos parametros del clima afectan la tasa de
meteorizacion quimica y el crecimiento de las poblaciones de organismos, asi como la velocidad de


https://www.intagri.com/articulos/horticultura-protegida/los-factores-de-formacion-del-suelo

descomposicion de la materia organica. Por una parte, el agua es el solvente y medio para todas las
reacciones y procesos del suelo, mientras que la temperatura determina la tasa de reacciones quimicas vy la
intensidad de la actividad bioldgica.

Biota. Representada por los organismos vivos. Por su actividad bioldgica, los organismos que integran la
fauna del suelo tienen un rol fundamental en la fragmentacién, transformacion y translocacién de
materiales organicos del suelo. En cambio, las raices de la vegetacidn participan activamente para la
formacidn del suelo, ya que son capaces de crecer dentro de las grietas y fisuras de las rocas, acelerando la
meteorizacion. Ademas, las plantas contribuyen a la meteorizacién quimica ya que producen acidos
organicos y didxido de carbono, compuestos que aceleran el proceso de descomposicién de los minerales y
la liberacidon de nutrientes requeridos por las plantas. Por otra parte, la vegetacién crea microclimas, al
reducir la velocidad del viento o formar dreas de sombra en la superficie del suelo. También, los musgos y
liguenes que crecen sobre las superficies de rocas contribuyen al proceso de meteorizacidon del material
parental.

Relieve. La forma de la superficie de la tierra desempefia un papel fundamental en la formacion del suelo.
El relieve influye en la distribucidon del agua recibida por medio de la precipitacién, por lo que afecta
directamente el proceso de la erosién hidrica. Como regla general, las superficies elevadas con relieves
inclinados o convexos pierden mas agua por escorrentia, arrastrando sedimentos, por lo que los suelos son
mas someros. En cambio, las superficies mas bajas, céncavas o deprimidas, reciben agua extray sedimentos,
por lo que el desarrollo de los suelos es mas profundo. Ademads, en el hemisferio norte las laderas orientadas
al sur reciben mas radiacion solar que las de orientacidn norte, por lo que son mas calidas y menos hiumedas.
A la inversa ocurre en el Hemisferio Sur. Tal vez las diferencias entre las temperaturas sean de apenas 2
grados y las de humedad sean minimas, sin embargo, los efectos con el tiempo se maximizan, formando
suelos con un contenido de materia organica mas elevada en las laderas del norte.

Roca madre. Los suelos se derivan principalmente de las rocas, por lo que se le denomina material parental.
Estos materiales definen en gran parte, el color, la composicidn, la textura y la estructura de los suelos. Sin
embargo, un mismo tipo de roca puede dar lugar a suelos con distintas caracteristicas, dependiendo de las
condiciones del medio en el que evolucione. El material parental incide sobre la fertilidad del suelo en
muchas maneras. En primer lugar, el tipo de material parental determina los minerales que predominan en
el suelo. En segundo lugar, el material parental es la principal fuente de los nutrientes que se liberan en la
solucidn del suelo, que posteriormente pueden ser absorbidos por plantas, otros organismos o lixiviados.
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Figura 2. Esquema de la formacidn del suelo. Foto: Adaptacion de Intagri, 2017



La formacion del suelo es un proceso constante que involucra la interaccion entre el material parental, la
biota, el clima, el relieve y el tiempo. El suelo es un recurso no renovable a corto plazo, debido a que para
la formacién de 1 cm de suelo tienen que pasar cientos o miles de afios.

Cuadro 1. Tasa de formacion de distintos suelos. Fuente: Porta et al., 2003. Modificado por Graciana Marzorati

Formacion del suelo Tasa de formacion (aios)
Muy rapida (sobre cenizas volcanicas y clima | <100

himedo)

Muy lenta (sobre cenizas duras y clima <1 cm/ 5,000 afios

templado-frio)
Propiedades asociadas con el hidromorfismo | rapida
Propiedades asociadas con la materia rapida
organica rapida

Propiedades asociadas con la meteorizacion | lenta

Horizontes A 1-1,000
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Articulo 2

Formacion del suelo

Investigacion
Inicial

dendcas de la Tierra y Medioambientales 22 Bachillerato

Imagenes de animacion bajo licencia de Creative Commons, autor:Nacho Benvenuty.

La formacion del suelo o edafogénesis se puede resumir en una serie de etapas:
1- Disgregacion mecanica de las rocas: sobre la roca madre o inicial actian diferentes agentes
geoldgicos que producen meteorizacion fisica y como resultado se obtienen fragmentos menores de la

roca madre.

2- Meteorizacion quimica de los materiales fragmentados:


http://www.flickr.com/photos/banco_imagenes_geologicas/sets/72157625006157436/

La meteorizacidon quimica origina cambios quimicos de las rocas debido a la accién combinada de
distintos componentes: oxigeno, didéxido de carbono, agua (presente en la atmdsfera, hidrosfera y
bidsfera) y cation hidrogeno, dando lugar a una serie de reacciones quimicas. Como consecuencia, la
roca pierde su coherencia y se desmorona, facilitando la posterior labor de los agentes erosivos.

El agua es el principal causante de estos procesos, por ello, la meteorizacién quimica es propia de climas
himedos. Esta estrechamente relacionada con el clima, ya que éste regula las condiciones de humedad
y temperatura que son esenciales para controlar las reacciones quimicas que conducen a la
descomposicién de los minerales.

Existen distintos tipos de meteorizacién quimica segun el tipo de reaccién que ocurra:

Hidrdlisis: Es una reaccidn que se produce entre el agua y algunos minerales. Comprende todas aquellas
reacciones quimicas en las que la molécula de agua se disocia en hidrégeno (H+) e hidroxilo (OH- ), que
hacen que el agua se comporte como un acido débil. Los iones (H+) reemplazan a otros cationes, se
incorporan a la estructura cristalina del mineral y la destruyen en forma progresiva liberando a las
soluciones acuosas los cationes procedentes del mineral. Esto puede favorecer la transformacioén del
mineral en otro o disolverlo completamente.

La hidrolisis es el mas importante tipo de alteracidn quimica (principalmente de los silicatos) y el que
mas profundamente ataca a las rocas. Esta reaccidn genera la progresiva separacion y lavado de la silice,
mica, feldespatos y cualquier otro elemento que componga la roca. Como consecuencia se forman
minerales arcillosos y residuos metdlicos arenosos.

Debido a que los silicatos son muy abundantes en la superficie de la Tierra, la hidrdlisis es el tipo de
meteorizacion mas frecuente.

Oxidacion: El oxigeno disuelto en el agua reacciona con los minerales que contienen metales,
especialmente hierro, formando éxidos. Esta reaccidn origina una capa superficial escamada rojo-
amarillenta que cubre las rocas expuestas a la atmédsfera.

Ejemplo:4Fe + 30, —> 2 Fe>0s Hematita (color ocre a rojizo)

Hidratacion: Las moléculas de agua se introducen en la estructura cristalina de algunos minerales, lo
gue produce un aumento de volumen haciéndolos mas susceptibles a la erosién y a otros cambios
guimicos.

Fe 03+ H, 0O —> 2Fe;03.3H;0 (hematita se hidrata y forma limonita)

Disolucion (involucrado en este proceso aunque no sea un cambio quimico): Los minerales formados
por sales se disuelven en contacto con el agua.

Carbonatacion: Es un caso especial de disolucidn. El agua y el diéxido de carbono del aire forman acido
carbdénico que actlan sobre las rocas calizas disolviéndolas (se forman carbonatos o bicarbonatos
solubles de muchos metales alcalinos)

H,0 + CO; —» HyCO3 —> H*'+HCO3 " (anion bicarbonato)

Debido a la actuacion conjunta de estos dos procesos se forma en la parte superficial de la roca una
acumulacién de materiales mas o menos  desmenuzados  denominado regolito.

3- Instalacion de vegetales y animales: sobre ese sustrato inorganico los organismos, con sus procesos
vitales y metabdlicos, producen sustancias que contindan la meteorizacién de los minerales. Finalmente
los animales y vegetales se incorporan al suelo al morir, siguiendo procesos de putrefaccién y
fermentacion.



4- Mezcla de todos estos productos minerales, restos organicos y sustancias quimicas entre si, y con
agua y aire intersticial: conforme pasa el tiempo se van diferenciando en el suelo una serie de capas
horizontales u horizontes. Al conjunto de capas originadas se les denomina perfil del suelo.

A lo largo de este proceso van apareciendo distintos seres vivos, desde organismos simples que son
resistentes a condiciones adversas, como los liquenes, pasando por vegetales de bajo porte, hasta llegar
a arbustos y drboles (una vez que el espesor del suelo permite el desarrollo de sus raices).

regolito

ap N

En funcién de los diferentes modos en que actuan los distintos factores que forman el suelo, se obtendra
como resultado un tipo u otro de suelo.

Durante la edafogénesis, el suelo pasa de ser algo superficial a ser cada vez mas profundo y diferenciado
en distintas capas con colores, texturas, estructuras, etc., diferentes.

Articulo 3

Perfil del suelo

Investigacion
Inicial
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Imagen de perfil del suelo bajo licencia de Creative Commons, autor: Miguel Vera

El perfil de un suelo es la ordenacion vertical de todos sus horizontes hasta la roca madre. Los
horizontes o niveles son capas que se desarrollan en el seno del suelo y que presentan, cada uno de
ellos, caracteristicas diferentes.

En un suelo maduro se pueden distinguir bien los niveles u horizontes, que permiten su clasificacién y
estudio. Los principales horizontes son:


http://www.flickr.com/photos/miguelveraleon/2708283904/
http://www.flickr.com/photos/miguelveraleon/with/2708283904/

Horizonte A de lixiviado. Contiene pocas sales minerales, ya que son arrastradas hacia abajo por las
aguas al infiltrarse. En él se encuentran las raices de la mayoria de las plantas y se divide, a su vez, en
varios estratos. Suele ser oscuro y rico en humus.

Horizonte B de precipitacion (denominado también subsuelo). Tiene color claro por su pobreza en
humus. Presenta una acumulacion de sales de calcio, aluminio o hierro procedentes de los niveles
superiores.

Horizonte C. Formado por fragmentos procedentes de la meteorizacidon mecanica y/o quimica de la roca
madre subyacente.

Roca madre (RM) . Material original sobre el que se desarrolla el suelo. La roca madre puede ser una
roca dura, compacta e impermeable, una roca blanda o materiales sueltos.

Iméagenes bajo licencia de Creative Commons (1) (2)

Actividades

1) Completa el siguiente Glosario. Definicion de:

Meteorizacién
Erosion edlica
Erosion hidrica
Transporte
Humus

Suelo

2) a- ¢Cuales son los elementos y/o procesos involucrados en la formacién de un suelo?


http://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Estructura-suelo.jpg
http://de.wikipedia.org/w/index.php?title=Datei:Soil_profile.jpg&filetimestamp=20041124003526

b- Identifica los componentes organicos e inorganicos del suelo

Componentes organicos Componentes inorganicos

3) Completa el siguiente esquema que representa el perfil de un suelo
a) Identificando los horizontes (A,B, Cy roca madre o material parental)

b) éCuales son los componentes de cada uno?

c) Completa las siguientes consignas relacionando cada descripcion con el nivel del suelo al que hace
referencia:

Esta formado por fragmentos procedentes de la roca madre. Horizonte I
También se le llama subsuelo. Horizonte I

En él se encuentran las raices de las plantas. Horizonte I

Es pobre en humus. Horizontel

Es pobre en sales minerales. Horizonte I

Se encuentra sobre la roca madre original. Horizonte I

Es rico en sales minerales. Horizonte I

4) A partir del texto:
éCudl es el orden correcto de formacion del suelo? Justifica tu eleccion
RM, B,C, A
B,RM, C, A

C A, B,RM




RM,C, A, B

5) Un suelo se considera desarrollado cuando estan presentes todos los horizontes y cada uno tiene un
espesor considerable. Teniendo en cuenta que la pendiente juega un rol importante en el desarrollo del
suelo, identifica en estas imagenes cual suelo tendra un mayor desarrollo. Justifica.

6) Dada la siguiente clasificacion de la meteorizacion completa el cuadro con sus principales caracteristicas

Meteorizacion fisica o mecanica

Meteorizacién quimica

Meteorizacion bioldgica

7) Como influye el clima en los procesos de formacion del suelo. {Por qué crees que en climas templados
y calidos los tiempos de formacidn del suelo son mas rapidos que en climas frios? Observa el cuadro 1 del

articulo 1.




